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Versuche zur Klirung der Stammfrage beim Blattrollvirus der Kartoffel *

Von G. KOLLMER und B. ARENZ

Mit 2 Abbildungen

Einleitung und Fragestellung

Wie bei vielen anderen Pflanzenkrankheiten spielt
auch bei der Resistenzziichtung gegen Virosen die
Frage der Biotypen bzw. Stimme eine Rolle. Resi-
stenz einer Sorte gegeniiber einem Stamm eines be-
stimmten Virus kann zwar auch Widerstandsfihig-
keit gegen andere Stimme dieses Virus bedeuten,
verbiirgt sie aber keineswegs. Bei vielen Viren, ein-
geschlossen die wichtigsten ,,Mosaikviren der Kar-
toffel, wurde bereits frithzeitig ein Zerfallen der ver-
schiedenen ,,Viren‘ in Stimme bzw. Stammgruppen
nachgewiesen. Dagegen lieBen, wohl verursacht durch
den Mangel an geeigneten Testpflanzen und die
schwierige Art der Ubertragung, beweiskriftige Be-
richte tiber das Auftreten von Stimmen des Kartoffel-
blattrollvirus relativ lange auf sich warten. Es wurde
zwar bereits seit geraumer Zeit die Vermutung des
Vorhandenseins von verschiedenen Biotypen des
Blattrollvirus ausgesprochen [z, 3, 4], doch erst 1951
gelang es WEBB et al. [6, 7], das Auftreten von vier
Blattrollstimmen in den USA nachzuweisen. Fast
gleichzeitig unterschied RozenpaaL [5] in Holland
drei Formen des Blattrollvirus anhand von auf ver-
schiedenen Kartoffelsorten hervorgerufenen Sym-
ptomen. 1955 zeigte BAERECKE [1], daf auch in
Deutschland das Blattrollvirus in verschiedenen
Stdmmen auftritt. Ankniipfend an diese Arbeiten
wurde der Versuch gemacht, in dem in Weihen-
stephan verfiigbaren blattrollkranken Kartoffel-
material eventuell vorhandene verschiedene Typen
bzw. Typengruppen des Blattrollvirus zu differen-
zieren.

Versuchsmaterial und Versuchsanstellung

Zur Auswahl der verschiedenen Blattrollproben
wurde Westdeutschland in mehrere Anbauzonen
unterteilt; dies schuf die Voraussetzung, um aus dem
reichhaltigen Material der Augenstecklingspriifungen
der Bayerischen Landessaatzuchtanstalt in Weihen-
stephan moglichst reprisentative Proben aus allen
wichtigen Kartoffelanbaugebieten auslesen zu kon-
nen. Anhand dieses Schemas wurden dann jeweils
vier blattrollkranke, aber von anderen Kartoffel-
viren freie Knollen einer Herkunft ausgewihlt.
Diese Proben wurden dann von Generation zu Gene-
ration weiter vermehrt und dabei immer wieder auf
Freisein von unerwiinschten Kartoffelvirosen ge-
priift.

Die meisten Proben gehorten den Sorten Lori,
Maritta und Lerche an, doch wurden auch einige
Herkiinfte der Kartoffelsorten Oberarnbacher Friihe
und Suevia mit herangezogen.

* Die Arbeiten wurden mit Unterstiitzung der deut-
schen Forschungsgemeinschaft durchgefiihrt, fiir die an
dieser Stelle nochmals der besondere Dank zum Ausdruck
gebracht wird.

Aus urspriinglich einigen wenigen Exemplaren
wurde eine Kolonie von Myzodes persicae Sulz. auf-
gebaut. Die Pfirsichblattliuse wurden in speziell zu
diesem Zweck gefertigten gut abgedichteten Kisten
auf Raps und jungem Kohl angezogen, um sowohl
eine Vermischung mit anderen Aphiden als auch eine
Aufnahme blattlausiibertragbarer Kartoffelviren zu
verhindern. GrofBle Glasfenster und sorgsam ver-
gitterte Seiten- und Dachoéffnungen sorgten fiir aus-
reichende Licht- und Luftzufuhr in den Kéifigen.
Durch mikroskopische Untersuchung wurde die
Reinheit der Kolonie laufend tiberpriift. Als Test-
pflanze diente Physalis floridana Rydb. im frithen
Zweiblattstadium.

Die jeweils vier Kartoffelpflanzen einer Herkunft
wurden in tertidrem Sand, der mit Nitrophoska abge-
diingt war, angezogen. Sobald sie fiinf Bldtter voll
entwickelt hatten, wurden mittels einer mit Schaum-
gummi abgedichteten, feinmaschigen Drahtgitter-
klammer gesunde Liuse an der Unterseite eines jeden
Blattes angesetzt. Nach einer bestimmten Aufsetz-
dauer wurden die Liuse eines jeden der Blitter auf
je eine junge gesunde Physalis-Pilanze iibertragen.
Auf diese Weise wurden von jeder Kartoffelpflanze
finf Physalis, d. h. von jeder Blattrollprobe zo0 Phy-
salis-Pflanzen, besiedelt. Um ein Entweichen der
Lause von den Testpflanzen zu unterbinden, wurde
jedes der acht-Zentimeter-Tontépfchen, in denen je
eine Physalis-Pflanze angezogen wurde, mit einem
lichtdurchléssigen, zehn cm hohen und 0,5 mm starken
Zellophanzylinder umgeben. Der Zylinder wurde mit
einem starken Gummiring am oberen Randwulst des
Tépfchens festgehalten. Fiir die ldusefeste Abdich-
tung der Nahtstellen der {ibereinandergreifenden
Seiten des Zylinders sorgten zwei bis drei diinne
Gummiringe. Ein weiteres Gummiband hielt ein
feinmaschiges Netztuch, das ein Entweichen der
Liuse aus der oberen Zylinderéffnung verhinderte,
jedoch freien Luftaustausch gestattete. Auf Grund
dieser Beschaffenheit konnte der Zylinder jederzeit
mit einem Handgriff abgenommen, aufgesetzt und
eventuellen kleinen Abweichungen des Topfdurch-
messers angepalit werden. Nach Ablauf der Besiede-
lungszeit wurde der Zylinder abgezogen und die
Liuse mit o,1prozentiger Systox-Wasser-Losung ge-
tétet. Zur besseren Beurteilung wurden die Proben
in Gruppen von sechs bis zehn und so schnell nach-
einander getestet, wie Zeit und Glashausplatz es nur
gestatteten. Um bessere Vergleichsmoglichkeiten
zu schaffen, wurden bei den Wiederholungsversuchen
moglichst diejenigen Proben nebeneinander aufge-
stellt, die in den vorhergehenden Versuchen zeitlich
in verhdltnismiBig groBen Abstidnden getestet wor-
den waren. Als Kontrollen dienten jeweils fiinf mit
virusfreien Liusen besetzte Physalis, die gleichzeitig
mit den zu infizierenden Pflanzen angezogen, auf
gleichméaBiges Wachstum hin ausgelesen und be-
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siedelt worden waren. Um eventuelle Unterschiede
zwischen den Virusisolaten verschiedener Herkunft
festzustellen, wurden alle Testpflanzen sowoh! einen
Tag vor dem Aufsetzen der Liuse wie auch wéchent-
lich nachher gemessen. Vor allem wurden weitere
Gesichtspunkte, wie die Intensitit der auftretenden
Chlorose, Vergilbungserscheinungen, Verkriimmung
der Blattstiele und Verformung der Blitter, festge-
halten. Auf diese Weise ergab sich ein Beurteilungs-
schema von eins bis vier, wobei eins das ‘schwichste
und vier das stdrkste Symptombild kennzeichnen
sollte,

Wie von WEBRB et al. [%] empfohlen, wurde die
Gewdchshaustemperatur so nahe wie méglich bei
25 °C gehalten. Dies geschah im Winter durch Hei-
zung, in der warmen Jahreszeit durch Offnen von
Seiten- und Dachfenstern, Berieselung des Glashauses
mit Wasser sowie Abschirmung durch Leinentiicher.

Versuche
zur Methodik der Blattrollvirusiibertragung

Vor Beginn der eigentlichen Stammesbestimmun-
gen wurde versucht, die fiir die Infektion der Physa-
{is-Pflanzen glinstigsten Bedingungen herauszuarbei-
ten. Zundchst mufite die Frage beantwortet werden,
welche Besiedelungszeiten sowohl auf der Kartoffel
als Viruslieferantin als auch auf Physalis als Test-
pflanze sich als optimal erweisen wiirden. Um diese
fiir die Lause glinstigsten Zeiten zur Virusaufnahme
und -abgabe festzustellen, wurden mehrfach Ver-
suche mit variierenden Aufnahme- und Abgabezeiten
angestellt. Dabei wurden jeweils zehn Liuse eine
bestimmte Zeit anf Kartoffeln gehalten, dann auf
Physalis tibergesetzt, um nach einer gewissen Saug-
periode durch o,1prozentige Systoxlsung abgetdtet
zu werden.

Im Durchschnitt dreier Versuche wurden folgende
Infektionsergebnisse erzielt:

Tabelle 1. Relation zwischen Aufsetzdauer dev Liuse auf
Virusspender (Kartoffel) und zu infizievender Pflanze

( Physalis).
Aufsetzdauer in Stunden auf Infiziert_e Infektionen

Kartoffel J Physalis Physalis in %
5 5 o von 10 o

5 48 0 von 10 0

5 72 O von 10 0

5 ‘ 168 1 von 10 10
48 5 1 von 10 10
48 48 2 von 10 20
48 72 3 von 10 30
48 168 3 von 10 30
72 5 0 von 10 0
72 48 2 von 10 20
72 72 6 von 10 60
72 168 6 von 10 60
120 5 2 von 10 20
120 ‘ 48 2 von 1o 20
120 : 72 4 von 10 40
120 ‘ 168 7 von 10 70
168 | 5 3 von 10 30
168 ! 48 6 von 10 60
168 1 72 7 von 10 70
168 168 9 von 10 90

Wie Tab. 1 zeigt, stieg die Zahl der Infektionen
mit Verldngerung der Saugzeiten der Liuse auf dem
Virusspender wie auch auf der Testpflanze an, um
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bei 168 + 168 Stunden ein auch durch weitere Ver-
lingerung der Saugzeiten wohl kaum noch zu iiber-
bietendes Maximum zu erreichen. Es scheinen also
sowohl Aufnahme- wie Abgabezeit eine entscheidende
Rolle bei der Infektionssetzung zu spielen. Abge-
sehen von wenigen Ausnahmen, die wohl durch die
bei der Arbeit mit lebendem Material auch bei
mehrfacher Wiederholung des Versuchs niemals ganz
auszuschlielenden Fehlerquellen zu erkliren sind,
scheint es aber, dafl die Linge der Aufnahmezeit von
groBerer Bedeutung ist als die der Abgabezeit. Das
deutlichste Beispiel dafiir bietet wohl die Tatsache,
daB bei einer Saugzeit auf der Kartoffel von 168 Stun-
den bereits fiinf Stunden Abgabezeit geniigten, um
regelméBig drei von zehn Physalss-Pflanzen zu infi-
zieren. Im umgekehrten Fall wurden im allgemeinen
nur zehn Prozent Infektionen gesetzt und auch im
Einzelversuch die 209,-Grenze niemals iiberschritten.

Nach diesen Ergebnissen wiren also die fiir die
Definition der Virusherkiinfte optimalen Saugzeiten
bei jeweils sieben Tagen auf Kartoffel und Physalis
gelegen. Solch lange Besiedelungszeiten erwiesen
sich allerdings als sehr zeitaufwendig. Vor allem
fithrte zu langes EinschlieBen in den Zelluloidkifigen
besonders im Sommer hiufig zu starken Vergeilungs-
erscheinungen bei Physalis oder aber zum Ausfall
von Testpflanzen durch zu starke Saugschiden.
Andererseits war, abgesehen von Einzelfillen, bei
denen bereits bei kiirzeren Saugzeiten gute Infek-
tionsergebnisse erzielt wurden, die auch in Tab. 1 in
Erscheinung tretende Tatsache zu beriicksichtigen,
daB erst ab yastiindiger Besiedelung auf Kartoffel
und Physalis brauchbare Infektionszahlen erzielt
werden konnten. Eine vertretbare KompromiB-
16sung fand sich in einem Belassen der Aufnahme-
zeit auf Kartoffel bei sieben Tagen und einer Abgabe-
zeit auf Physalis von fiinf Tagen. Diese Zeiten ermog-
lichten eine hohe Infektionsquote bei gleichzeitiger
Minderung der oben erwihnten unangenehmen Be-
gleiterscheinungen.

Als weiteres Problem erwies sich die Notwendig-
keit, scharfe und eindeutige Wachstumsunterschiede
zwischen gesunden und blattrollinfizierten bzw. zwi-
schen von verschieden starken Virusherkiiniten be-
fallenen Physalis-Pflanzen zu erreichen. Einpflanzen
in Erde oder gediingten Sand mit periodischer Erndh-
rung mit in Wasser geldstem Nitrophoska (berechnet
auf 100mg N/1) erwies sich zwar als brauchbar,
doch blieb eine klare Unterscheidung der Stimme
oft recht schwierig. Es wurde daher folgender Ver-
such angestellt:

Je 20 junge, in ungediingten Sand gepflanzte
Physalis wurden mit finf vorher definierten, ver-
schiedenen Blattrollherkiinften infiziert. Zwanzig
weitere Pflanzen wurden als Kontrollen mit ,,ge-
sunden’ Liusen besiedelt. Zwei Wochen nach der
Infektion, beim Erscheinen der ersten Blattroll-
symptome, wurden die jeweils 20 Physalis einer jeden
Herkunftsgruppe zu je fiinf samt ihren Toépfen in
Tonuntersitze gestellt. Zehn Pflanzen jeder Her-
kunft wurden in ein durch aufgehingte Leinentiicher
beschattetes, die zehn anderen in ein unbeschattetes
Glashaus gestellt. Alle Pflanzen wurden von nun an
stindig in einer Art Halb-Wasserkultur durch eine
aus Einzeldingern zusammengestellte Nahrlgsung
gediingt. TFiir alle Pflanzen blicben P,05 {als
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Ca(H,PO,), x H,0) und K,0 (als K,SO,)
mit einer Konzentration von 200 mg
pro Liter aqua dest. standig gleich.
Variiert wurden nur die Stickstoff-
gaben. Wahrend fiinf Pflanzen jeder
Herkunft in jedem der Hiuser eine
standige Stickstoffzufuhr von 100mgN
pro Liter (als (NH,),S0,) erhielten,
bekamen die finf anderen nur eine
Gabe wvon 25 mg/l. Mit dem Fort-
schreiten der Symptome zeigte sich
bald, dal das grundlegende Erschei-
nungsbild jeder bestimmten Virusher-
kunft dasselbe war bzw. sich grund-
sdtzlich in bestimmten Symptom-
merkmalen und Symptomstirken von
einer anderen Herkunft unterschied,
unabhingig von der Starke der Belichtung oder der
Hohe der Stickstoffgaben. So erzeugte eine Herkunft
unter allen Bedingungen starke Chlorose, schwere
Verkriitmmungen der Blattstiele und Wachstums-
hemmungen. Eine weitere Herkunft erwies sich stets
als etwas schwicher in ihrer Symptomauspragung,
zwel weitere als gleichmifBig mittel und eine letzte
mufite als sehr schwach eingestuft werden. Doch
wahrend in den schwach N-gediingten Versuchsreihen
die Unterscheidung zwischen den verschiedenen Iso-
laten nur mithsam zu treffen war, traten die Unter-
schiede in der Symptomauspridgung zwischen den
mit héheren Stickstoffgaben versehenen Herkunfts-
gruppen immer deutlicher hervor (s. Abb.1). Bei
den schwach gediingten Gruppen stagnierte das
Wachstum sowoh! der infizierten wie auch der Kon-
trollpflanzen bald. Bei den hoch gediingten Pflanzen
jedoch wurden die Wachstumsunterschiede zwischen
den Herkiinften untereinander und zu den Kontroll-
pflanzen immer deutlicher, ohne daf} die héhere N-
Gabe die Auspridgung der virusbedingten Chlorose-
erscheinungen ungiinstig beeinfluBt hitte.

Von einem gewissen Einflufl auf die Symptomaus-
prigung erwies sich auch die Stdrke der Belichtung.
Die stirker belichteten Pflanzen beider Erndhrungs-
stufen zeigten eine dunkler griine Firbung als die
entsprechenden weniger belichteten Gruppen, wo-
durch teilweise die virusbedingte Chlorose etwas
abgeschwicht wurde. Auch zeigten die Physalis-
Pflanzen der schwicher belichteten Gruppen gerin-
gere Neigung zur Verdstelung und besonders bei den
Kontrollen und schwach befallenen Pflanzen der mit
100 mg N versorgten Gruppe absolut héheres Wachs-
tum. Dadurch wurde die Unterscheidung der
Stamme weilter erleichtert und eine genauere Mel-
arbeit ermdglicht. Bei den voll belichteten Pflanzen
traten drei Wochen nach Einsetzen der Diingung auch
Maskierungserscheinungen auf, wihrend bei den
unterbelichteten Pflanzen die Symptome wihrend
der vier- bis sechswdchigen Dauer des Versuchs voll
erhalten blieben. Nachdem zwei aufeinanderfolgende
Versuche dieser Art identische Ergebnisse erbracht
hatten, wurden alle Herkunftsbestimmungen unter
den oben als giinstig gefundenen Bedingungen durch-
gefiihrt.

Als néchstes galt es, die zur Infektion der Physalis-
Pilanzen unter unseren Bedingungen giinstigste Zahl
von Ldusen zu bestimmen. Dazu wurden in drei
verschiedenen Versuchen Blattlduse, die zunichst

Abb. 1.
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A—D = durch verschiedene Blattrollvirusherkinfte hervorgerufens Symptome auf

Physalis floridana Rydb. E = Kontrollpflanzen.

Vordere Reihe: Bei schwacher Stickstoffdiingung; hintere Reihe: Bei stirkerer Stickstoffdingung.

sieben Tage lang auf blattrollkranken Kartoffeln
gesaugt hatten, in verschieden groBen Gruppen auf
Physalis-Pflanzen aufgesetzt und dort weitere sieben
Tage belassen. In der Folge wurde dann die Zahl der
Infektionen und die der durch Saugschidden ausge-
fallenen Physalis festgestellt.

Dabel ergab sich im Durchschnitt der Versuche
folgendes Bild:

' Zahl der

Zahl der 7ahl der - Zahl der durch Saug-
aufgesetzten besiedelten Infektionen schiden abgetGteten
Lause Pflanzen Pflanzen
2 i 10 ‘ o o)
i
5 ‘ 10 2 1
10 10 : 6 2
15 10 ‘ 5 3
20 10 3 i 6

Wie die Tabelle zeigt, erwies sich eine Zahl von
zehn Liusen als am giinstigsten, da sie bei einem
Maximum an Virusitbertragung eine relativ geringe
Zahl von Ausfillen an Physalrs-Pflanzen brachte.
Durch Verkiirzen der Saugzeit der Liuse auf Physalis
von sieben auf fiinf Tage konnten diese Verluste noch
weiter gemindert werden. Bei 15 und zo Lausen
waren die Verluste an Physalis-Pflanzen, die ja zum
Zeitpunkt des Ubersetzens der Blattliuse das Zwei-
blattstadium nicht iiberschritten haben sollen [6, 7],
bereits zu hoch, als daBl die Vorziige der ansonsten
hohen Infektionsquote hitten zum Zuge kommen
kénnen. Die hohen Ausfallquoten hitten vielleicht
auch hier durch kiirzere Saugzeiten zumindest teil-
weise ausgeglichen werden kdnnen. Doch erwies es
sich auch beim Aufsetzen der Liuse auf der Kartoffel
aus rein arbeitstechnischen Griinden als unpraktisch,
mehr als zehn Liuse in einer der relativ kieinen
Klammern unterzubringen. Beizwei und fiinf Liusen
blieben zwar die Ausfallquoten gleich null, die Uber-
tragungsquoten waren allerdings ebenfalls null bzw.
unbelriedigend.

Ergebnisse der Untersuchung
zur Stammesfrage

Tvpengruppen des Blattrollvirus

und Hiufigkeit ihres Auftretens
Als Ergebnis der Untersuchung von Kartoffel-
blattrollvirusherkiinften schilten sich hinsichtlich
der Art und Schwere des Befalls auf Physalis flori-
dana Rydb. vier verschiedene Typengruppen heraus.



350

Die Gruppen wurden wie folgt bezeichnet:

Gruppe I als,leicht
Gruppe II als , mittelschwer”
Gruppe 11T als ,,schwer®
Gruppe 1V als ,,sehr schwer®.

Die Symptome der schwichsten Gruppe I dullerten
sich als leichte Chlorose auf den Physalis-Blittern
und, im Vergleich zu den Kontrollen, in nur geringer
Hemmung des Wachstums. Bei den Isolaten der
,mittelschweren Gruppe II war die Stauchung
bereits deutlicher, die Chlorose ausgeprigter, und
die Blitter zeigten leichte bis maBige Verkriimmun-

Abb. 2. Von verschieden ,,starken® Virusherkinften befallene Physalis floridana Rydb.
A, B, C, D = mit Isolaten der Gruppen 1V, IIL, II und I infiziert, £ = Kontrollpflanze.

gen. Als ,,schwer' wurden diejenigen Virusisolate
bonitiert, die vergleichsweise sehr starke Wuchs-
hemmungen und Chlorose hervorriefen. In dieser
Gruppe III vergilbten meist besonders die dlteren
Blatter sehr schnell und stark und fielen zum Teil
ab. Die Blatter der mit Virus dieser Typengruppe
infizierten Pflanzen waren deutlich deformiert, und
die Blattstiele zeigten starke Kriimmung. Das
Krankheitsbild der als ,,sehr schwer eingestuften
Gruppe IV hob sich am klarsten ab. Die Physalis-
Pflanzen zeichneten sich hier bereits zwei Wochen
nach der Infektionssetzung durch eine sich rasch
verstirkende Chlorose aus. Die Blattstiele der unte-
ren Blitter verkrimmten sich so sehr, daf die Bldatter
sich hdufig um den Hauptstamm der Pflanzen legten.
Die Bldtter vergilbten dann schnell und fielen zum
Teil ab. Trotz der stindigen Zufuhr von Nihrstoffen
blieben die Pflanzen stark gestaucht und kamen auch
wéhrend einer Beobachtungszeit von sechs bis acht
Wochen kaum iber eine GréBe von rund fiinf cm
hinaus (Abb. 2).

Die zahlenmiBige Aufschliisselung der verschie-
denen Typen zeigt folgende Verteilung:

Von den insgesamt 95 getesteten Isolaten entfielen

auf die Gruppe 1 (leicht) 9= 9,5%
Gruppe II (mittelschwer) 71 = 74,7%,
Gruppe III (stark) 11 = 11,69

Gruppe 1V (sehr stark) 4= 4,2%.
Die Hauptmasse wurde also in , mittelschwer”,
Gruppe 11, eingestuft.

Kartoffelsorte und Virustyp

Die Aufgruppierung der verschiedenen Herkiinfte
nach den Kartoffelsorten, aus denen sie urspriinglich
isoliert wurden, zeigte, daB von den 40 der Sorte Lori
entstammenden Herkiinften zwei au{ die Gruppe 1V,
finf auf Gruppe I, sieben auf Gruppe II1, aber 26
auf die Gruppe 11 entfielen. Von insgesamt 27 Marit-
ta-Herkiinften muBten 23 der Gruppe Il zugeteilt
werden. Drei gehdrten der Gruppe IIT und nur eine
der Gruppe I an. Die Virusisolate aller sechs unter-
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suchten Proben der Sorte Oberarnbacher Friihe
muBten als der Gruppe II angehorig eingestuft wer-
den. Die Sorte Lerche lieferte 16 der Gruppe I1, zwei
der Gruppe I und eine der Gruppe IIl zugehorige
Herkiinfte. Von der Sorte Suevia wurden nur drei
Proben untersucht. Eine dieser Herkiinfte zdhlte
zur schwichsten Gruppe I, wogegen die beiden ande-
ren der starksten Gruppe IV zugehorig waren.

Regionale Herkunft der Blattrolltypen

Um der Frage nachzugehen, ob eventuell ein Zu-
sammenhang zwischen der Herkunftsgegend der
blattrollkranken Kartoffelproben und der
daraus gewonnenen verschiedenen Virus-
typen bestehen koénnte, wurden die zu
untersuchenden Proben systematisch nach
den Gegenden ihres Ursprungs unterteilt.
Dazu wurden in Bayern neun Herkunfts-
gebiete unterschieden, bestehend aus den
sieben Regierungsbezirken sowie den davon
landwirtschaftlich auszuklammernden Re-
gionen Donaumoos und Bayerischer Wald.
Die auBerbayerischen Kartoffelsaatbange-
biete’ wurden groBriumiger erfaBt. Nord-
deutschland wurde in drei Hauptgebiete
aufgeteilt: Schleswig-Holstein, der Raum Hamburg-
Bremen-Oldenburg sowie die Region Liineburger
Heide-Hannover. Auch einige wenige Proben aus
Baden-Wiirttemberg kamen zur Untersuchung. So-
weit sich auf Grund des fiir Untersuchungen dieser
Art trotz seiner Fiille immer noch sehr kleinen
Probenmaterials iiberhaupt Aussagen iiber die rium-
liche Verteilung der verschieden starken Virus-
herkiinfte machen lieBen, war im allgemeinen zu
bemerken, daB3 keines der verschiedenen Isolate auf
eine bestimmte Gegend Westdeutschlands be-
schrinkt zu sein schien. So fand sich das meist
verbreitete Isolat II sowohl in Lori-, Maritta- als
auch Oberarnbacher Frithe- und Lerche-Pflanzen
jedweder Herkunft. Von den fiinf Lori-Isolaten der
Gruppe I kamen zwei aus Schleswig-Holstein, eines
aus der Liineburger Heide, eines aus dem Raum
zwischen Bremen und Hamburg und eines aus
Niederbayern. Die der Gruppe IIT zuzuordnenden
Herkiinfte der Sorte Lori kamen gleichmiBig ver-
streut aus den verschiedensten Gegenden Bayerns
wie auch aus Schleswig-Holstein, der Gegend zwi-
schen Hamburg und Bremen sowie aus der Liine-
burger Heide. Bei der schwersten Gruppe IV kamen
zwar die Lori-Isolate aus Oberbayern und dem
Donaumoos, bei Suevia dagegen stammte eines dieser
Isolate aus dem bayerischen Schwaben, das andere
aus der Liineburger Heide. Zwel der drei der
Gruppe IIT zuzuordnenden Maritta-Isolate kamen
aus Oberbayern, eines aus der Liineburger Heide,
wogegen die einzige Maritta-Herkunft der Gruppe I
aus Mittelfranken stammte. Von den der Gruppe I
angehorigen Isolaten aus der Kartoffelsorte Lerche
stammte je eines aus der Liineburger Heide und der
Oberpfalz. Das einzige aus dieser Sorte kommende
Isolat der Gruppe III stammte aus dem norddeut-
schen Raum um Hamburg.

Schluf3betrachtung

Die Frage nach den giinstigsten Bedingungen in
der Methodik der Blattrollvirus-Ubertragung wurde
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in diese Arbeit experimentell einbezogen, da es not-
wendig erschien, die bereits in der Literatur erwihn-
ten Methoden [1, 6, 7] den ortlichen Gegebenheiten
anzupassen und sie nach Mdoglichkeit zu verbessern.
Dabei zeigte sich, daBl die Unterscheidung verschieden
starker Symptome auf Physalis durch eine stirkere
{too mg N/I) stdndig flieBende N-Versorgung gegen-
iber einer schwachen N-Darbietung (25 mg N/l
wesentlich erleichtert wird. Der Grund dafir liegt
wohl darin, dal die vom jeweils ,,schwicheren
Virustyp befallenen Pflanzen auf Grund geringer
Schiddigung vor allem ihres Leitbtindelsystems die
zugefithrten zusdtzlichen Nihrstoffe besser nutzen
konnen als die von virulenteren Isolaten befallenen.
Mit der zusitzlichen Erndhrung wurde allerdings
erst nach Einsetzen der Symptome begonnen, um zu
vermeiden, daB3 die Pflanzen bereits vor Auswirkung
der virusbedingten Schadigungen zu iippig wurden.

Die Notwendigkeit, bereits vorhandene Methoden
auf die ortlichen Gegebenheiten abzustimmen, be-
statigen auch die Versuche tiber die zur Blattroli-
virus-Ubertragung durch die Liuse nétige Aufnahme-
und Abgabezeit.

In den Versuchen von WEBB et al. [7] z. B. ge-
niigte eine sechsstindige Akquisitionszeit und eine
darauffolgende 3ostiindige Abgabezeit, um einen
vollen Ubertragungserfolg des Kartoffelblattroll-
virus von Datura stramonium L. auf Physalis flori-
dana zu gewihrleisten. Unter unseren Bedingungen
und mit Kartoffel als Virusspender waren wesentlich
lingere Ubertragungszeiten nétig, obwohl die gleiche
Zahl von Liusen und Physalis-Pilanzen desselben
Entwicklungsstadiums verwendet wurden. Es waren
zwar bereits nach Aufsetzzeiten auf Kartoffel von
fiinf und Abgabeperioden auf Physalis von 48 Stun-
den ab, und umgekehrt, Virustibertragungen zu
erzielen, zur Ubertragung hoher Prozentsitze kam
es aber erst nach Aufnahme- und Abgabezeiten von
je wenigstens drei Tagen. Zur regelmifBigen und
sicheren Erreichung optimaler Infektionsquoten
waren sogar Besiedelungszeiten bis zu jeweils einer
Woche nétig. Die Zahl der gesetzten Infektionen
war von der Saugdauer der Liuse sowohl auf dem
Virusspender als auch auf der zu infizierenden
Pflanze abhingig. Dabel zeigte sich allerdings, daf3
die Aufnahmezeit von groBerer Bedeutung zu sein
schien als die Abgabezeit. Die Physalis-Pilanzen
wurden im frithen Zweiblattstadium besiedelt, da
sie in diesem Alter noch gut infektionsfihig sind,
doch weniger leicht als im Keimblattstadium durch
die Saugtitigkeit der Liuse geschiddigt werden.

Bei den eigentlichen Stammesbestimmungen 148t
die Aufspaltung der Virusherkiinfte in vier Gruppen
vermuten, dal in Deutschland méglicherweise gleiche
oder #dhnliche Stammesverhiltnisse herrschen, wie
sile von WEBB et al. [6, 7] aus den USA berichtet
wurden. Ein allgemeingiiltiger Vergleich laft sich
natiirlich nur schwer ziehen, da nicht geniigend Ver-
“gleichsmoglichkeiten bestehen. Auch ein direkter
Vergleich mit den drei von BAERECKE [1] isolierten
Stimmen des Blattrollvirus war nicht méglich, da
das uns von ihr dankenswerterweise zur Verfiigung
gestellte Material nicht mehr mit all unseren Her-
kiinften synchron getestet werden konnte. Doch
scheinen ihre Typen A, B und € unseren Typen 1V,
IIT und IT sehr nahe zu kommen.

Versuche zur Klarung der Stammfrage beim Blattrollvirus der Kartoffel
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Die Aussage, daB vier verschiedene Typen des
Kartoffelblattrollvirus gefunden wurden, kann natiir-
lich nur bedeuten, daB diejenigen vier Isolate bzw.
Isolatgruppen erfalit wurden, die sich mit der fiir
Blattrollvirus zwar immer noch besten, dennoch
trotzdem recht mangelhaften Testpflanze Physalis
floridana Rydb. unterscheiden lieBen. So fielen immer
wieder Typen auf, die in keine der Gruppen zu passen
schienen und die, da andererseits die Unterschiede
auf Physalis nicht klar genug hervortraten, um
weitere Unterteilungen zu rechtfertigen, der im Typ
ndchstliegenden Gruppe zugeschrieben werden mufB-
ten. Es konnte sich hier sowohl um Stammesgemische
handeln wie auch um einzelne Biotypen, die zu erfas-
sen Physalis als Testpflanze nicht empfindlich genug
reagiert.

Die Ergebnisse iiberhaupt vermitteln den Ein-
druck, dafB3 trotz des Auftretens besonders schwerer
und leichter Typen der weitaus gréBte Teil der in
Deutschland vorgefundenen Blattrolltypen einer auf
Physalis mittelmaBig virulenten Gruppe angehort.
Es diirfte sich dabei, in Anbetracht der oben ange-
fithrten Beobachtungen, die besonders fiir diese
Gruppe gelten, eher um eine Stammgruppe als um
einen einzelnen Typus handeln.

Soweit die gebietliche Aufteilung und die Streuung
der untersuchten Proben zu einem Schlufl berechti-
gen, sind die festgestellten verschiedenen Blattroll-
typen iiber das ganze Bundesgebiet verbreitet.

Bei derlei Stammesbestimmungen besteht natiir-
lich die Gefahr, daB sich Fehler dadurch einschleichen
konnten, daB in bestimmten Pflanzen und bestimm-
ten Sorten die Viruskonzentration hoher ist als in
anderen und dadurch die Symptombildung beein-
fluBt werden kénnte. Dem wurde durch moglichst
breite und tiefe Anlage der Versuche entgegenge-
treten. So wurden von jeder Herkunft vier Kartoffel-
pflanzen ausgewdhlt und von ihnen aus insgesamt
20 Physalis besiedelt. Als weitere Absicherung wur-
den die Testungen in gréBeren zeitlichen Abstdnden
zwei- bis viermal wiederholt. Ein besonderes Beweis-
mittel liegt allerdings darin, daf alle Virustypen
nicht nur in einer, sondern in mindestens zwel oder
mehr verschiedenen Kartoffelsorten gefunden wur-
den, sowie in der Tatsache, dal} die Infektionsquoten
der , leichteren’’ Isolate ebenso hoch lagen wie die der
,,schwereren®,

Zusammenfassung

Nach eingehenden orientierenden Versuchen iiber
die giinstigsten Bedingungen der Blattrollvirus-
Ubertragung von Kartoffeln auf Physalis floridana
wurden blattrollkranke Knollen, vornehmlich der
Sorten Lori, Maritta und Lerche, die aus Proben von
Bestdnden verschiedener Anbaugebiete der Bundes-
republik stammten, auf das Vorhandensein unter-
schiedlicher Blattrollvirusstimme untersucht.

Auf Grund der Symptomausbildung auf Physalis
floridana konnten vier deutlich unterscheidbare Viru-
lenzgruppen gebildet werden. Diese teilen sich auf
die g5 gepriiften Herkiinfte folgendermafen auf:

Typ I (leicht) = 9,5%
Typ II (mittelschwer) = 74,7%
Typ III (stark) = 11,6%
Typ IV (sehr stark) = 4,2%.
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Die Virulenzgruppen erwiesen sich bel in groferen
zeitlichen Abstdnden wiederholten Ubertragungen
als konstant differenziert, so daB auf das Vorliegen
von Blattrollstdmmen bzw. Stammgruppen ge-
schlossen wurde. Ihre Verteilung war sowohl in den
gepriiften Sorten als auch gebietsweise ziemlich ein-
heitlich.
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Aus dem Balsgdrd Fruit Breeding Institute, Fjalkestad

Valentine, ein beachtenswerter Kreuzungselter in der Erdbeerziichtung

Von ANNELISE KOGH

Eine wirksame Bofrytis-Bekdmpfung, die die ohne-
hin stindig steigenden Produktionskosten im Erd-
beeranbau nicht noch mehr erhoht, ist der Wunsch
aller Anbauer. Die Witterungsbedingungen der
Jahre 1962 und 1963 begiinstigten einen starken
Boiryirs-Befall, und tiberall, wo keine rechtzeitigen
und griindlichen Bekidmpfungsmalinahmen durchge-
fithrt wurden, kam es zu erheblichen Emteausfillen.
Auf der anderen Seite bot aber dieser starke natiir-
liche Befall gute Selektionsméglichkeiten. Die hier
mitgeteilten vorliufigen Ergebnisse tiber vielverspre-
chende Zuchtklone aus Kreuzungen mit der kanadi-
schen Sorte Valentine, insbesondere iiber deren ge-
ringe Botrytis-Anfélligkeit, kénnen darum fir die —
wohl {iberall aktuelle — Suche nach Bofryiis-wider-
standsfdhigen Sorten bzw. Kreuzungseltern von allge-
meinem Interesse sein.

Die Sorte Valentine entstammt einer Kreuzung
zwischen Howard 17 und Vanguard aus dem Jahre
1927. Sie wurde 1930 selektiert und 1941 von der
Ontario Horticultural Experiment Station Vineland
in Kanada als Sorte herausgegeben (3).

Sorteneigenschaften

Valentine wurde bei der Einfithrung wegen ihrer
extremen Friihreife, ihres hohen Ertrages und ihrer
guten Fruchtqualitdt empfohlen. Die Friichte sind
sowohl fiir den Frischmarkt als auch fiir die Konser-
venindustrie geeignet (9). Diese guten Eigenschaften
werden nach den ersten Anbaujahren von den An-
bauern bestdtigt (g), und es wurden Ertrdge von
122 dz je ha (1zjihriges Mittel) erzielt (1). Aber be-
reits nach wenigen Jahren wird die Sorte viruskrank
und geht im Ertrag und demzufolge im Anbau zu-
riick. 1957 wird in den Berichten von BORDELEAU (2)
nur noch 80 dz je ha angegeben. Valentine ist ein
Beispiel fiir Sorten, die durch Virusbefall anbau-
unwiirdig geworden sind. UpsHaLr (11) berichtet,
daB 1961 in Kanada keine virusfreien Valentine-Be-
stinde mehr zu finden sind und man nach solchen in
Europa sucht.

Verwendung der Sorte in der kanadischen
Erdbeerziichtung
Valentine ist frithzeitig und mit Erfolg als Ziich-
tungselter benutzt worden. An den neuen hoch-
ertragreichen kanadischen Sorten Cavalier (Valen-

tine X Sparkle), Redcoat (Sparkle X Valentine)
und Grenadier (Valentine X Fairfax) ist sie als
Kreuzungspartner beteiligt (10). Nach Craic (4)
brachten Redcoat und Cavalier in Kanada Ertrige
von iiber 200 dz je ha.

Valentine als Sorte und Kreuzungspartner
in schwedischen Versuchen

1954 wurden an dem Institut fiir Obstziichtung in
Balsgird von E. J. OLDEN (6) die Ziichtungsarbeiten
mit Erdbeeren begonnen, da die Nachfrage und der
Bedarf nach neuen eigenen Sorten grofl war. 1957
wurde Valentine in die Testkreuzungsversuche ein-
bezogen, vorwiegend auf Grund ihrer Frithzeitigkeit,
ihrer guten Fruchtfleischfestigkeit und ihrer Mehl-
tauwiderstandsfihigkeit (7). Die Sorte selbst hat
keinerlei Anbaubedeutung, vermutlich weil sie be-
reits viruskrank eingefithrt wurde. Die Pflanzen sind
schwachwiichsig und unbefriedigend im Ertrag,
haben aber gesundes Laub, und die Friichte, die
gebildet werden, sind von sehr guter Qualitit.

Bereits 1959 fielen in den Nachkommenschaftsprii-
fungen die Valentine-Kreuzungen auf (8). Besonders
in der Kombination Senga Sengana x Valentine
konnte ein hoher Prozentsatz Pflanzen ausgelesen
werden, die Friihzeitigkeit mit guten Pflanzen- und
Fruchteigenschaften verbinden.

Auf Grund dieser guten Anfangserfolge wurde Va-
lentine mehr verwandt und wurde nach und nach
eine der wichtigsten und meist angewandten Kreu-
zungssorten. Die Nachkommenschaften zeichneten
sich auch in den folgenden Jahren im allgemeinen
durch die Kombination von wertvollen Eigenschaf-
ten aug, und ein hoher Prozentsatz der jahrlich aus-
gewihlten Klone entstammt Valentine-Kreuzungen.
Sie zeichnen sich durch Botrytis-Widerstandsfahig-
keit, Frithreife, hohen Ertrag und gute Fruchtquali-
tit aus, und sie sind iiberwiegend frei von Mehltau.

Botrytis-Widerstandsfihigkeit

Wie schon erwihnt, brachten die Jahre 1962 und
1963 starken Bofrytis-Befall. Es wurden keinerlei
BekdmpfungsmaBnahmen durchgefiihrt, und die In-
fektionsbedingungen waren in allen Priifparzellen
gleich. Die Gesamternte der Klone und des Sorti-
mentes wurde auf Botrytis-Befall untersucht, und es



